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Motivace

Vyuka teorie vypocetni slozitosti:
m snaha o pochopeni
e inherentni slozitosti problém
» napf. fazeni prvkl na zakladé porovnani nelze provést rychleji nez v
O(n-logn),
e a jejich vzajemné souvislosti
» napf. problém testovani splnitelnosti formule vyrokové logiky je stejné
obtizny jako problém testovani 3-obarvitelnosti grafu,
m chytré algoritmy a feSeni problém
e napf. dikazy Immerman-Szelepcsényiho véty nebo Cookovy véty,
m presah do jinych oblasti:
o kryptografie,
o fyzika (kvantova slozitost),
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Cile

Kl Rozsiteni latky vyuCované v predmétu Slozitost na FIT VUT:
a) souvislost teorie slozitosti a kryptografie,
b) citaci tfidy (counting classes),
aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
a) Uvod to teorie vypodetni slozitosti,
b) RAM a RASP stroje,
Vztahy mezi slozitostnimi tridami,
NP-UplIné problémy,
Paralelni vypocty.
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Cile a jejich reseni

Prabéh feseni:
El nakup a studium literatury,
cesta fesitele na konference ETAPS’13 (biezen 2013, Rim, ltalie),
priprava prezentaci.

http://www.fit.vutbr.cz/~ilengal/grants.php?id=640

Ondrej Lengal (FRVS 166/2013/G1) Inovace predmétu Slozitost 25. Unora 2014 4/13


http://www.fit.vutbr.cz/~ilengal/grants.php?id=640

Cile a jejich reseni (1/7)

Dil¢i cil:
Rozsiteni latky vyuCované v predmétu Slozitost na FIT VUT:
a) souvislost teorie slozitosti a kryptografie
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (17 slajdud)

¢ (vod do kryptografie z pohledu teorie vypocetni slozitosti, popis
kryptografie s vefejnym klicem, kryptografického systému RSA,
tridy UP a nékterych protokol(i zalozenych na kryptografii.
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Cile a jejich reseni (2/7)

Dil¢i cil:
Kl Rozsiteni latky vyuCované v predmeétu Slozitost na FIT VUT:
b) ¢itaci tfidy (counting classes)
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (20 slajdu)

e definice &itacich problému, pfiklady Citacich problému poctu
perfektnich parovani v bipartitnim grafu a spolehlivosti grafu,
zavedeni sloZitostni tfidy #P a pojmu redukce pro &itaci slozitostni
tfidy, dikazy #P-Uplnosti problém0 #SAT a PERMANENT,

zavedeni tiidy @®P a dlkaz jeji uzavienosti vzhledem k doplfku,
e prezentovano v LS 2013.
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Cile a jejich reseni (3/7)

Dilci cile:
Aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
a) Uvod do teorie vypogetni sloZitosti
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systéemu IATEX (21 slajdu)
e oproti plvodni prezentaci pridany priklady a rozepsany typy
problému, pfidana zminka o Kolmogorové slozitosti, nékteré

vypocetni modely, Cobhamova teze a presnéjsi definice
konstruovatelnych funkci.
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Cile a jejich reseni (4/7)

Dilci cile:
Aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
b) RAM a RASP stroje
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (22 slajdu)

e oproti plvodni prezentaci pridany presnéjsi definice RAM a RASP
strojl, logaritmické ¢asové slozitosti a dilkaz ekvivalence RAM
stroji a Turingovych stroju.
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Cile a jejich reseni (5/7)

Dil¢i cile:
Aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
c) Vztahy mezi slozitostnimi tfidami
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (27 slajdu)

e oproti plvodni prezentaci pridany dikazy platnosti inkluzi mezi
nekterymi tfidami a podany dikazy Savitchovy véty a
Immerman-Szelepcsényiho véty.
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Cile a jejich reseni (6/7)

Dilci cile:
Aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
d) NP-0plné problémy
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (19 slajdu)
e oproti plvodni prezentaci pfidany dilkazy NP-Uplnosti problému
CNF, k-CNF, CLIQUE, INDEPENDENT SET, VERTEX COVER,
GRAPH COLOURING, SUBSET SUM, PARTITION, KNAPSACK.
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Cile a jejich reseni (7/7)

DilCi cile:
Aktualizace 5 stavajicich prezentaci:
e) Paralelni vypocty
Vystupy:
m Vytvofena prezentace v systému IATEX (28 slajdu)

e oproti plvodni prezentaci pfidany popisy sloZitosti Booleovskych
obvodu v¢etné dukazu simulace mezi Booleovskymi modely a
paralelnimi RAM stroji, pfidan dikaz P-Uplnosti problému CVP a
dikaz P-Uplnosti problému MAXFLOW pomoci redukce z problému
MCVP2.
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Cerpani finanénich prostredk

m Bézné naklady

| PoloZka Castka [K¢] |
Stipendia 40.000,00
L. Charvat, O. Lengal
Cestovné zahranicni 24.000,00
cesta O. Lengala na konference ETAPS’13
Ostatni naklady 11.000,00
nakup 7 knih
| Celkem | 75.000,00 |
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Vysledky a vystupy

m Hlavni vystupy—7 prezentaci

Gvod to teorie vypocetni slozitosti,

RAM a RASP stroje,

vztahy mezi slozitostnimi tfidami,
NP-UplIné problémy,

paralelni vypodcty,

kryptografie z pohledu vypocetni slozitosti,
citaci tridy.

m Vedlejsi vystupy:
e porizeni 7 knih k tématu teorie vypocetni sloZitosti.

http://www.fit.vutbr.cz/~ilengal/grants.php?id=640

Ondrej Lengal (FRVS 166/2013/G1) Inovace predmétu Slozitost 25. Unora 2014 13/13


http://www.fit.vutbr.cz/~ilengal/grants.php?id=640

ETAPS’13

m A. Bouajjani, E. Derevenetc, R. Meyer. Checking Robustness
against TSO. ESOP’13.

e Trace robustness under TSO is PSPACE-complete.

m A. Bohy, V. Bruyere, E. Filiot, J.-F. Raskin. Synthesis from LTL
Specifications with Mean-Payoff Objectives. TACAS’13.

o LTLyp realizability is 2EXPTIME-complete.

m P. Godefroid, M. Yannakakis. Analysis of Boolean Programs.
TACAS’13.

e Complexity results about Boolean programs.
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