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Motivace

Výuka teorie výpočetnı́ složitosti:
snaha o pochopenı́
• inherentnı́ složitosti problémů

I např. řazenı́ prvků na základě porovnánı́ nelze provést rychleji než v
O(n · log n),

• a jejich vzájemné souvislosti
I např. problém testovánı́ splnitelnosti formule výrokové logiky je stejně

obtı́žný jako problém testovánı́ 3-obarvitelnosti grafu,

chytré algoritmy a řešenı́ problémů
• např. důkazy Immerman-Szelepcsényiho věty nebo Cookovy věty,

přesah do jiných oblastı́:
• kryptografie,
• fyzika (kvantová složitost),
• . . .
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Cı́le

1 Rozšı́řenı́ látky vyučované v předmětu Složitost na FIT VUT:
a) souvislost teorie složitosti a kryptografie,
b) čı́tacı́ třı́dy (counting classes),

2 aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:
a) Úvod to teorie výpočetnı́ složitosti,
b) RAM a RASP stroje,
c) Vztahy mezi složitostnı́mi třı́dami,
d) NP-úplné problémy,
e) Paralelnı́ výpočty.
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Cı́le a jejich řešenı́

Průběh řešenı́:
1 nákup a studium literatury,
2 cesta řešitele na konference ETAPS’13 (březen 2013, Řı́m, Itálie),
3 přı́prava prezentacı́.
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Cı́le a jejich řešenı́ (1/7)

Dı́lčı́ cı́l:
1 Rozšı́řenı́ látky vyučované v předmětu Složitost na FIT VUT:

a) souvislost teorie složitosti a kryptografie

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (17 slajdů)
• úvod do kryptografie z pohledu teorie výpočetnı́ složitosti, popis

kryptografie s veřejným klı́čem, kryptografického systému RSA,
třı́dy UP a některých protokolů založených na kryptografii.
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Cı́le a jejich řešenı́ (2/7)

Dı́lčı́ cı́l:
1 Rozšı́řenı́ látky vyučované v předmětu Složitost na FIT VUT:

b) čı́tacı́ třı́dy (counting classes)

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (20 slajdů)
• definice čı́tacı́ch problémů, přı́klady čı́tacı́ch problémů počtu

perfektnı́ch párovánı́ v bipartitnı́m grafu a spolehlivosti grafu,
zavedenı́ složitostnı́ třı́dy #P a pojmu redukce pro čı́tacı́ složitostnı́
třı́dy, důkazy #P-úplnosti problémů #SAT a PERMANENT,
zavedenı́ třı́dy ⊕P a důkaz jejı́ uzavřenosti vzhledem k doplňku,

• prezentováno v LS 2013.
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Cı́le a jejich řešenı́ (3/7)

Dı́lčı́ cı́le:
2 Aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:

a) Úvod do teorie výpočetnı́ složitosti

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (21 slajdů)
• oproti původnı́ prezentaci přidány přı́klady a rozepsány typy

problémů, přidána zmı́nka o Kolmogorově složitosti, některé
výpočetnı́ modely, Cobhamova teze a přesnějšı́ definice
konstruovatelných funkcı́.
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Cı́le a jejich řešenı́ (4/7)

Dı́lčı́ cı́le:
2 Aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:

b) RAM a RASP stroje

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (22 slajdů)
• oproti původnı́ prezentaci přidány přesnějšı́ definice RAM a RASP

strojů, logaritmické časové složitosti a důkaz ekvivalence RAM
strojů a Turingových strojů.
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Cı́le a jejich řešenı́ (5/7)

Dı́lčı́ cı́le:
2 Aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:

c) Vztahy mezi složitostnı́mi třı́dami

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (27 slajdů)
• oproti původnı́ prezentaci přidány důkazy platnosti inkluzı́ mezi

některými třı́dami a podány důkazy Savitchovy věty a
Immerman-Szelepcsényiho věty.
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Cı́le a jejich řešenı́ (6/7)

Dı́lčı́ cı́le:
2 Aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:

d) NP-úplné problémy

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (19 slajdů)
• oproti původnı́ prezentaci přidány důkazy NP-úplnosti problémů

CNF, k -CNF, CLIQUE, INDEPENDENT SET, VERTEX COVER,
GRAPH COLOURING, SUBSET SUM, PARTITION, KNAPSACK.
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Cı́le a jejich řešenı́ (7/7)

Dı́lčı́ cı́le:
2 Aktualizace 5 stávajı́cı́ch prezentacı́:

e) Paralelnı́ výpočty

Výstupy:
Vytvořena prezentace v systému LATEX (28 slajdů)
• oproti původnı́ prezentaci přidány popisy složitosti Booleovských

obvodů včetně důkazu simulace mezi Booleovskými modely a
paralelnı́mi RAM stroji, přidán důkaz P-úplnosti problému CVP a
důkaz P-úplnosti problému MAXFLOW pomocı́ redukce z problému
MCVP2.
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Čerpánı́ finančnı́ch prostředků

Běžné náklady

Položka Částka [Kč]
Stipendia 40.000,00

L. Charvát, O. Lengál
Cestovné zahraničnı́ 24.000,00

cesta O. Lengála na konference ETAPS’13
Ostatnı́ náklady 11.000,00

nákup 7 knih
Celkem 75.000,00
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Výsledky a výstupy

Hlavnı́ výstupy—7 prezentacı́
• úvod to teorie výpočetnı́ složitosti,
• RAM a RASP stroje,
• vztahy mezi složitostnı́mi třı́dami,
• NP-úplné problémy,
• paralelnı́ výpočty,
• kryptografie z pohledu výpočetnı́ složitosti,
• čı́tacı́ třı́dy.

Vedlejšı́ výstupy:
• pořı́zenı́ 7 knih k tématu teorie výpočetnı́ složitosti.
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ETAPS’13

A. Bouajjani, E. Derevenetc, R. Meyer. Checking Robustness
against TSO. ESOP’13.
• Trace robustness under TSO is PSPACE-complete.

A. Bohy, V. Bruyère, E. Filiot, J.-F. Raskin. Synthesis from LTL
Specifications with Mean-Payoff Objectives. TACAS’13.
• LTLMP realizability is 2EXPTIME-complete.

P. Godefroid, M. Yannakakis. Analysis of Boolean Programs.
TACAS’13.
• Complexity results about Boolean programs.

. . .
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